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der Enzyklopadie 


t gewinnt ‚wohl in den 

eine wesentliche Stütze in 
procaenen Erscheinungen. 

iz das Gesagte noch kurz zusammen. 


toDen. Sie nótigen uns nur zu 

1 Formulierung, wenn wir für 

modynamik universelle Gel- 

z sprachen. Es genügt vielleicht eine 
scheinbar ganz geringfügige Ergänzung des 
“Wortlautes, indem man sagt: „Es kann keine 
„automatische Vorrichtung geben, welche fort- 


tiefster Temperatur erzeugen würde“. Es ge- 

aügt soga: die kurze Fassung: „Unmöglichkeit 

„eines Pirelli mobile zweiter Art“, nur ver- 
ie Schwierigkeit dann in die Er- 
; eren Begriffs. 

En se kann Arbeit auf Kosten der Wärme 
‚niederen Temperatur erhalten werden, und es 
kann Wärme von selbst von niederer Tempe- 
‚ratur zu ndherer übergehen, und die scheinbar 
irreversibeln Prozesse sind tatsächlich reversibel ®). 
Man 2217 dazu gar keine eigene Vorrichtung 
man muß nur emfach warten, bis es infolge 

e des Zufall von selbst geschieht, 


is eine entsprechend große Abwei- 


auch n 


Wd auf Kosten dur umgeben- - 


rt werden. Nur wächst die 
uitlich erforderliche Zeit T so 
‚sobald man den Bereich der 
zung erheblich überschreitet, 


(14) 


einem ehrlichen 

#ösoluter Sicherheit jeden ge- 

© gewinnen, wenn man ge- 

d Kapital zur Verfügung hat, 

vorzeitigen Abbruch des Spieles 
iS? 


d 
Haupt: i 
‘konsequsy E ng der Quantentheorie und der von 
Exscheinungen in das bisherige theo- 


entsteht bei der Brownschen Be- 
Wärme durch Reibung und um- 
gung durch Wärme. 


gar keinen Maxwellschen Dámon, da merk- 
liche Druckschwankungen und  Bewegungs- 
‘erscheinungen schon im Bereich bequem mikro- 
Skopisch (sogar mit dem freien Auge) sichtbarer 
Raumteile auftreten; wir können z. B. in der 
Scheidewand eines GefaBes ein Loch von mi- 
kroskopisch kleinen Dimensionen herstellen und 
es mit einem kleinen, einseitig wirkenden Ventil 
versehen, oder mit einem Kranz von feinen 
elastischen Härchen (Wimpern), welche den 
Teilchen einer Emulsion nur den Hindurchgang 
mach einer Seite gestatten würden. Eine solche 
Vorrichtung würde automatisch eine dauernde 
Druckdifferenz herstellen und wäre so eine 
Quelle nutzbarer Energie auf Kosten der Wärme 
‚der Umgebung. Theoretisch noch einfacher 
and übersichtlicher ist das Beispiel des Torsions- 
fadens. Bringen wir anstatt des Spiegels unten 
ein Zahnrad mit einer Sperrklinke (mit Zwangs- 
führung) an, welche nur einseitige Drehung zu- 
läßt. Infolge der fortwährenden Schwankungen 
wird das Zahnrad eine Drehung, der Faden 
eine Torsion erfahren, welche dauernd zu nutz- 
barer Arbeit am Aufhängepunkt verwendet 
werden könnte. Es wäre diese Vorrichtung 
analog einer Spielbank, welche die Gesetze des 
‚Zerfalls systematisch korrigiert. Die Schwierig- 
keit der technischen Ausführung bildet da keinen 
Einwand, ‘wenn die Sache nur prinzipiell mög- 
lich ist. 

821. Trotz alledem glaube ich nicht, daß 
wir auf diese Weise ein arbeitsleistendes 
Perpetuum mobile erhalten; denn gerade in der 
Herstellung des einseitigen Ventils, der Sperr- 
klinke, liegt eine prinzipielle Unmöglichkeit, so- 
fern die Betrachtungen der statistischen Mechanik 
zu Recht bestehen. Diese Vorrichtungen wir- 
ken unter gewöhnlichen Umständen eben nur 
dadurch, daß sie in der Gleichgewichtslage ver- 
harren müssen, welche einem Minimum poten- 
tieller Energie entspricht. Sobald es sich aber 
um molekulare Schwankungen handelt, sind 
neben der Minimallage sämtliche anderen Lagen 
möglich, und zwar sind sie nach Maßgabe der 
Größe der Gesamtarbeit verteilt!. Das Ventil 
hat seine eigene Schwankungstendenz; entweder 
ist seine Federkraft so groß, daß es überhaupt 
fast nicht aufgeht, oder sie ist so klein, daß es 
fortwährend umherschwankt und darum unwirk- 


sam bleibt. Ein Perpetuum mobile wäre also 
EEE 

1) Am einfachsten illustriert dies eine graphische Dar- 
stellung, indem man die Winkelverschiebung des Zahn- 
xades als x, die Verschiebung der Sperrklinke als y, die 
‚geleistete Gesamtarbeit als z auftrigt. Im Falle einer 
Sperrklinke mit Zwangsführung (durch eine wellenförmige 
Nut leicht herstellbar) erhält man eine wellen- oder zick- 
zackförmige, vom Nullpunkt aus beiderseits aufsteigende: 
Kurve, im Falle einer gewóhalichen, einseitjg begrenzen- 
den Sperrklinke eine Fliche. Die Dichte der Zustands- 
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